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(54) Title: FOOD CASING PROVIDED WITH AN ANTIMICROBIAL FINISH 
]^ (54) Bezelchnung: NAHRUNGSMTTTELHOLLE MIT ANTIMIKROBIELLER AUSRtJSTUNG 

1^ (57) Abstract: The invention relates to a preferred tubular-shaped food casing based on synthetic material, especially polyamide 
wherein the layers and/or at least one of the layers contains at least one metal salt with antimicrobial active metal ions The metal 
^ salt comprises, preferably, silver, copper or zinc ions. In the event of a multi-layered casing, said type of metal salt has at least one 
^ outer layer. A master batch is used, preferably, in the production of the casing, said master batch containing between 5 - 40 wt- % 
^ metal salts. The food casing is preferably used as an artificial sausage casing. 

O (57) Zusanmienfassung: Beschrieben ist eine bevorzugt schlauchfdrmige Nahrungsmittelhiille auf Kunst stoffbasis. insbesondere 
g auf Polyamidbasis, in der die Schicht bzw. mindestens eine der Schichten mindestens eines Metallsalzes mit antimikrobiell wirk- 
^ sanien Metallionen entiialt. Das Metallsalz umfasst vorzugsweise Silber-, Kupfer- oder Zinkionen. Im Fall einer mehrschichtigen 
Q HUlle enthalt mmdestens die Aussenschicht ein solches Metallsalz. Bei der Herstellung der HiiUe wird vorzugsweise ein Master- 
^ W th'"^^^^*' ^ ^ "^"^ M^t^^salzes enthalt Verwendet wird die NahrungsmittelhUlle bevorzugt als kUnstliche 
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NahrungsmittelhOIle mit antimikrobieller AusrOstung 

Die Erfindung betrifft eine NahrungsmittelhOIle auf Polymerbasis mit einer antl- 
mikrobiellen AusrOstung sowie ein Verfahren zur Herstellung der HQIIe. 

NahrungsmittelhOllen. spezleil WursthOllen, mit einer antimilcrobiellen Aus- 
rOstung sind bereits bel^annt. So ist in der US-A 3 864 449 eine WurethOlle auf 
Basis von regenerierter Cellulose offenbart, die ein fettiesllches, eSbares Antl- 
mykotikum enthdit, insbesonderepara-Hydroxy-benzoesSureester. Bei der Her- 
stellung der HQIIe wird das Antimykotikum in einem Ol (beispielsweise CastorOI) 
gelSst Anschliefiend wIrd das Ol mit den darin geiasten Bestandteilen in einer 
VIskoselosung dispergiert und die Dispersion dann durch eine RingdOse ex- 
tmdiert. Die fein verteilten OltrOpfchen befinden sich nach der Regenerierung 
der Cellulose In der schlauchf6rmigen HOIIe und kOnnen den Wirkstoff abgeben. 
HQilen auf Polymerbasis, die durch Extrudieren oder Coextrudleren aus einer 
themnoplastlschen Schmeize hergestellt werden, kOnnen auf diese Art nicht 
antimikrobiell ausgerustet werden. 

Eine antibakterielle lmpr§gnierung kann auch durch Aufbringen einer entspre- 
chenden Ldsung Oder Suspension auf eine fertige schlauchf6nnige HQIIe er- 
reicht werden. So ist in der EP-A 0 384 319 eine Zusammensetzung offenbart, 
die ein aus Pediococcus- Oder Streptococcus-Arten erhaltliches Bakteriocin (ins- 
besondere Nisin oder Pediocin) und einen Chelatbildner umfaSt. Diese Zusam- 
mensetzung kann auf CellulosehQIIen wie auch auf PolymerhQilen (beispiels- 
weise solche auf Basis von Polyolefinen, Polyamiden, Polyethylenterephthala- 
ten, Polyvinylidenchlorid-Copolymeren oder EthylenA/lnylacetat-Copolymeren) 
aufgebracht werden. Eine solche Impr3gnierung wirict naturgem3& nicht sehr 
nachhaltig. Bakteriocine sind zudem hitzeempfindlich. 

WursthOllen auf Basis von Polyamid werden vielfach auch In fOIIfertig vorbe- 
feuchteter (.,vorkonditlonierter") Fonn hergestellt, denn einzelne Polyamidarten 
konnen bis zu etwa 10 Gew.-% an Wasser aufnehmen. Auf den vorbefeuchteten 
HQIIen kann sfch bel der Lagerung jedoch Schlmmel ausbreiten, was eine wel- 
tere Verwendung ausschliefit. Zur L6sung dieses Problems wurden die waSrigen 
Befeuchtungsiesungen daher mit fungizld und/oder bakterizid wirksamen Kom- 
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ponenten versetzt. Geeignete und lebensmlttelrechtlich zugelassene Kompo- 
nentensind insbesondere Kaliumsorbat, para-Hydroxy-benzoesaureester(PHB- 
Ester) Oder Natamycin. 

Es bestand daher nach wie vor die Aufgabe. HUlIen auf Basis von thermopla- 
stischen Polymeren zur VerfOgung zu stellen. die von Anfang an. d.h. nicht erst 
durch eine Naclibehandlung, antimikrobiell ausgerDstet sind. Sle sollen sich 
zudem einfacher herstellen lassen, da eine Nachbeliandlung mit antibalcteriell 
wlrksamen Substanzen nicht mehr notwendig ist. Weiterliin soli die antimikro- 
bielle AusrQstung dauerhaft. d.h. nicht auswaschbar. sein und ihre WIrksamkeit 
sich auch nach Warmeeinwiricung nicht oder nur unwesentlich vermindem. Denn 
bei WursthOllen kann die Warmeeinwirkung bis zu einer Temperatur von etwa 
95 "C. bei einer Sterilisierung kuizzeitig auch bis zu etwa 120 °C. reichen. Auch 
eine ISngere Lagemng der NahrungsmittelhUlle soil die antimikrobielle Wirkung 
nicht beeintrdchtigen. 

Gelost wurde die Aufgabe mit Hilfe von Metallsalzen, die vor der Extrusion der 
Polymerschmeize zugesetzt werden. In derfertigen HQIIe setzen sie antimikro- 
biell wlrksamen Metallionen frei und verhindem oder behindern so das Wachs- 
tum von Schimmel, Bakterien, Hefen, Pilzen und anderen Mikroorganismen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit eine ein- oder mehrschlchtlge 
NahrungsmittelhQIle auf Kunststoffbasis. die dadurch gekennzelchnet ist, daS 
die Schicht bzw. mindestens eine der Schichten eine antimikrobiell wirksame 
Menge an mindestens einem Metallsalz enthait. Das Metallsalz enthait bevor- 
zugt Silber-, Kupfer-, Zink-lonen und/oder andere Metallionen mit antimikro- 
bleller. insbesondere antibakterieller Wirkung. 

Die NahrungsmittelhQIle auf Kunststoffbasis ist vorzugsweise eine HOIIe auf 
Basis von Polyamid und/oder Copolyamid (im folgenden als (Co)Polyamid 
bezeichnet). 

Das (Co)Polyamid ist allgemein ein aliphatisches (Co)Polyamid, wie PA 6 
(Poly(&-caprolactam) = Polyamid aus 65-Caprolactam bzw. 6-Amino-hexansaure), 
PA 6,6 (Polyhexamethylenadipamid = Polyamid aus Hexamethylendlamid und 
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Adipinsaure), PA 6/6,6 (Copolyamid aus &-Caprolactam. Hexamethylendlamin 
und Adipinsaure), PA 6/66.9 (Copolyamid aus e-Caprolactam. Hexamethylen- 
diamln, Adipinsaure und /\zelainsaure), PA 6/66,12 (Copolyamid aus e-Ca- 
prolactam, Hexamethylendlamin, AdipinsSure und Laurinlactam), PA 6,9 (Polya- 
mld aus Hexamethylendlamin und AzelalnsSure), PA 6,10 (Polyhexamethyiense- 
baclnamld = Polyamid aus Hexamethylendlamin und SebacinsSure), PA 6,12 
(Polyhexamethylendodecanamid = Copolyamid aus B-Caprolactam und co- 
Aminolaurlnsaurelactam). PA 4,6 (Polytetramethylenadlpinamid = Polyamid aus 
Tetramethylendlamin und AdlplnsSure) Oder PA 12 (Poly(e-laurinlactam)). Das 
aliphatische (Co)Polyamld kann abgemlscht sein mittellaromatlschen (Co)Poly- 
amlden, insbesondere amorphen teilaromatischen (Co)Polyamiden wie PA 
6l/6T(einem Copolyamid mit Einhelten aus Hexamethylendiamin, Isophthalsau- 
re und TerephthalsSure). Der Antell an tellaromatlschem (Co)Polyamld betragt 
vorzugsweise nicht mehr als 50 Gew.-%, besonders bevorzugt nicht mehr als 30 
Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewlcht aller (Co)Polyamide. Das 
(Co)Polyamid kann darOber hinaus abgemlscht seIn mit weiteren Polymeren, 
insbesondere olefinlsche Polymeren, spezleli soichen, die auch als Haflvemiitt- 
ler wirken. Zu nennen sind hier beisplelswelse Ethylen/ (Meth)acrylsaure-Co- 
polymere. Weltere Polymere kSnnen auch durch ein entsprechendes Metallsalz 
enthaltendes l\flasterbatch In das HOIIenmaterial gelangen. Das gilt beispiels- 
welse, wenn eIn Masterbatch auf Polyethylen- oder Polyester-Basis in eine 
Polyamidschicht eingearbeitet wird. 

Der Antell an MetaHsalz(en) in der einschichtigen HQIIe bzw. in einer entspre- 
chend ausgerQsteten Schicht der mehrschlchtigen HQIIe betragt allgemein etwa 
0,005 bis 4,0 Gew.-%. bevorzugt etwa 0,01 bis 2,0 Gew.-%. Der Anteil an Metal- 
llonen betragt dementsprechend etwa 0,0025 bis 2 Gew.-%, bevorzugt 0,005 
bis 1,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewlcht der HQIIe oder einer Schicht 
der HQIIe. In den mehrschlchtigen HQIIen enthait vorzugsweise mindestens die 
AuBenschicht antimikrobiell wirksame(s) Metallsalz(e). 

Die HQIIe kann darOber hinaus allgemein Qbliche Additive enthalten, wie Farb- 
stoffe Oder Farbpigmente, UV-Stablllsatoren oder Ahnliches. Sie ist allgemein 
schlauchfemnlg, bevorzugt auch nahtlos. Sie kann unverstreckt oder verstreckt 
sein. Verstreckt werden kann die Hulle in einem Blasformverfahren oder durch 
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biaxiales Orientieren in einem sogenannten double-bubble-Verfahren. In dem 
letztgenannten Verfahren wird zunSchst durch Extrusion Oder Coextrusion ein 
Primarrohr hergestellt, das abgekOhlt, sodann auf die Verstrecktemperatur 
aufgelieizt und durch einen von Innen wirl^enden Gasdruck verstreckt wird. 
Durch Thermofixieren la&t sich dann ein flir WursthQIIen zweckmaUiger Rest- 
schrumpf einstellen. Dieser Restschrumpf betragt allgemein nicht mehr als 20 % 
in Langs- und Quemchtung (bestimmt durch 5-mlnQtiges Einlegen In Wasser 
von 90 "C). In der mehrschlchtlgen HUlle 1st das Metallsalz gegebenenfalls auch 
in der inneren Schicht enthalten. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform ist das Metallsalz auf eInen Trager aufge- 
bracht. DerTrSger kann beispielsweise ein Aluminlumsilikat, spezlell ein natOrli- 
cher Oder synthetischer Zeolith oder ein ahnllcher aufhahmefahiger Stoff seln. 
Durch lonenaustauschprozesse setzt das Aluminlumsilikat antimikrobiell wirk- 
same Metalllonen (beispielsweise Sllberionen) frel und bindet dafQr Kationen der 
Umgebung, wie Natrium, Kalium- oder Calciumlonen. Dadurch l§Bt sich eine 
besonders lang anhaltende Wirkung erzlelen. Die Alumlnlumslllkat-Partlkel 
haben allgemein einen mltUeren Durchmesser von 1 bis 15 pm, bevorzugt 2 bis 
10 pm. Sle kOnnen bis zu etwa 40 Gew.-% an Metalllonen enthalten. Geelgnete, 
Metalllonen enthaltende Aluminiumsllikate sind beispielsweise In der JP-A 02- 
153723 offenbart. Dort Ist Ihre Venwendung in SchwammtOchem offenbart. 

Bel der Herstellung der erflndungsgemaBen HUlle wird vorzugswelse ein Master- 
batch eingesetzt, das bis zu etwa 5 bis 40 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 25 Gew.-%, 
an mindestens eInem Metallsalz enthait.Tragermaterial fOr das Masterbatch Ist 
beispielsweise ein Polyolefin (Insbesondere ein Polyethylen, ein Polypropylen, 
ein Copolymer mit Ethylen- und Propylen-Elnhelten, ein Ethylen/ (C4 - C^a- 
Olefln-Copolymer, ein Propylen/(C4 - C8)a-Olefin-Copolymer oder ein Ethy- 
len/Propylen/(C4 - C8)a-Olefln-Copolymer) oder ein Polyamld. Das Masterbatch 
wird mit den Qbrigen Bestandteilen der HQIIe bzw. der betreffenden Schicht der 
mehrschlchtlgen HQIIe vermischt und anschlleGend extrudlert oder coextrudiert. 

Die welteren Schlchten In der mehrschlchtlgen AusfUhrungsform sInd Insbeson- 
dere Schlchten auf Basis von Polyolefinen (speziell Polyethylen, Polypropylen, 
Ethylen/Propylen-Copolymere oder -Blockcopolymere, Polybutylen usw.), von 
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Polyestem. Polyvinylldenchlorid (PVDC). Poly(ethyIen-co-vinyIacetat) und/oder 
Poly(ethylen-co-methylmethacrylat). Zwischen den einzelnen Schichten konnen 
zusatzlich noch - vorzugswelse relativ dQnne (etwa 2 bis 8 jjm) - Haftschichten 
angeordnet sein, die beispielsweise mit funktionellen Gruppen modifizferte 
Polyoleflne enthalten oder daraus bestehen. EinschlieRlich solcher Haftschich- 
ten sollte die erflndungsgemSBe HQIIe aus praktlschen GrQnden nlcht mehr als 
5 Schichten umfassen. Urn die Anzahl der benOtigten Extmder zu verringern. ist 
zudem ein symmetrischer Aufbau sinnvoll. Beispielsweise ist dann die Zusam- 
mensetzung der Inneren Schicht identisch mit der der SuSeren Schicht. 

Die erfindungsgemafie ein- oder mehrschichtige, schlauchfOrmige HQIIe hat 
allgemein eine Wandstarke von 15 bis 150 [im, bevorzugt 20 bis 130 pm. be- 
sonders bevorzugt 35 bis 90 jjm. Je nach der vorgesehenen Venwendung .be- 
tragt der Durchmesser zweckmaBIg etwa 20 bis 200 mm, bevorzugt 30 bis 150 
mm. 

Die erfindungsgemSBe HQIIe hat den wesentlichen Vortell, daU sle dauerhaft 
antlmlkrobiell ausgerQstet Ist. Unterdem Begriff „aritimikroblell wirksam" soli hier 
die Wirksamkelt gegen Bakterlen. Hefen. Schimmel, Algen. Plize und andere 
Mikroorganismen verstanden werden. WIchtig ist vor allem die antibakterielle 
Wirkung, speziell die WIrkung gegen Colibakterlen, Salmonellen und Staphylo- 
kokken. Die antlmlkrobiell wirksamen Komponente wird durch Wasser, Fett oder 
andere Nahrungsmittelbestandtelle nlcht aus der HQIIe herausgel6st. Die anti- 
bakterielle WIrkung wird durch Erhltzen, UV-Strahlung. EInwIrkung von Chemika- 
lien praktisch nlcht beeinfluBt. Die antibakterielle AusrQstung beeintrachtigt nicht 
den Geschmack, den Geruch oder das Aroma eines in der HQIIe befindlichen 
Nahrungsmittels. Eine nachtragliche antibakterielle AusrQstung, wie vielfach im 
Stand der Technik beschrieben, ist nlcht mehr erforderlich. Die erfindungs- 
gemaBe HQIIe Ist damit vor einem Befall durch Mikroorganismen weitgehend 
geschQtzt, auch wenn sle berelts fQllfertig vorbefeuchtet Ist. 

Die nachfolgenden Beispiele illustrieren die Erflndung. .,Gt" steht darin fQr ,.Ge- 
wlchtsteil(e)". Prozente sind Gewlchtsprozente, soweit nlcht anders angegeben 
Oder aus dem Zusammenhang unmittelbar erslchtllch. 
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BeisDiel 1 A/eraleich) r 
Ein Gemisch aus 

Polyamid 6 (die relative Viskositat einer 1 %igen LSsung des Po- 
lyamids in 96 %iger Schwefelsaure bei einer Temperatur von 20 °C 
betrug 4), 

amorphes Polyamid 6I/6T (©Selar PA 3426 der DuPont de Ne- 
mours Inc.; Schmelzindex: 90 g in 10 min bei 275 °C und einer 
Belastung von 10 kg) und 

Ethylen/l\/lethacryls§ure-Copolymer (®Nucrel 0903 HC der DuPont 
de Nemours Inc.; Schmelzindex: 2.5 g in 10 min bei 190 "C und 
2,16 kg Belastung) 

wurde In einem Einschnecken-Extruder bei 240 "C zu einer liomogenen Schmel- 
ze plastifiziert. Die Schmeize wurde durcii eine Ringduse zu einem Schiauch mit 
einem Durchmesser von 18 mm extrudiert. DIeser Primarschlauch wurde nach 
der Extrusion schnell abgekiihlt, dann auf die zum Verstrecken erforderliche 
Temperatur aufgeheizt, durch von innen wirkende Druckluft und unter der Wir- 
kung eines Quetschwalzenpaars, das einen Zug in LSngsrichtung ausubt, biaxial 
verstreckt. Das Fiaciienstreckverhaltnis betrug 9,6. Die verstreckte Hiille wurde 
dann themiofixiert. wobei das Flachenstreckverhaitnis praktisch unverandert 
blieb. Die fertige HQIIe hatte einen Durchmesser von 66 mm. 

Beispiel 2 ferfindungs gemaRe einschichtiae HOIIft) - 
Ein Gemisch aus 

Polyamid 6 (wie im Beispiel 1), 
amorphes Polyamid 6I/6T (wie im Beispiel 1), 
Ethylen/Methacrylsaure-Copolymer(wie im Beispiel 1) und 
Polyethylen mit 20 % Metalloxid-Anteil (©Polybatch Abact 399 der 
Schulmann AG) 

wurde wie Im Beispiel 1 beschrieben plastifiziert und zu einer biaxial veretreckten 
und themriofixierten WursthQIle verarbeitet 



80 Gt 



10 Gt 



lOGt 



78 Gt 
10 Gt 
10 Gt 
2Gt 



Beispiel 3 rerfindungso emaBe m^hrschichtig e Hnite)- 

Zur Herstellung der HQIIe wurden folgende Polymermischungen eingesetzt: 
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Gemisch A: 
88 Gt 
10 Gt 
2Gt 



Polyamid 6 (wie im Beispiel 1), 

amorphes Polyamid 6I/6T (wie im Beispiel 1), 

Polyethylen mit Metalloxidanteil (©Polybatch Abact400Lder 

Schulmann AG) 



10 



15 



Gemiscli B: 
70 Gt 



30 Gt 



Polyethylen niederer Dichte (LDPE, Lupolen 1441 der BASF AG 
mit einem MFI von 0,2 g In 10 min bei 190 "C und 2.16 kg Bela- 
stung) und 

eines mit funktionellen Gruppen modifizierten linearen Polyethy- 
lens niederer Dichte (LLDPE; die funktionelle Gruppen wurden 
durch Behandein mit Maleinsaureanhydrid eingefOhrt; ®Escor CTR 
2000 von Exxon mit einem MF\ von 3 g in 10 min bei 190 "C und 
2,16 kg Belastung; die Komponente wirkt als Haftvermittler gegen- 
Qber Polyamid) 



20 



25 



30 



Gemisch C: 
85 Gt 
15 Gt 



Polyamid 6 (wie im Beispiel 1) 

amorphes Polyamid 6I/6T (wie im Beispiel 1) 



Die Gemische wurden in jeweils eigenen Einschnecken-Extrudern bei 240 "C 
plastifeiert, die dabei entstandenen homogenen Schmelzen in einer 3-Schicht- 
Ringduse zusammengefuhrt und zu einem Schlauch von 18 mm Durchmesser 
coextrudiert. Der Schlauch wurde dann wie beschrieben zii einer biaxial ver- 
streckten und thermofixierten NahrungsmittelhQIle verarbeitet. Das Fiachen- 
streckverhaltnis betrug 9,6. Die fertige HQIIe hatte einen Durchmesser von 
66 mm. An der Gesamt-Wandstarke von 55 [im waren die einzeinen Schichten 
wie folgt beteiiigt: 

AuBenschicht (Gemisch A): 30 pm 
Mittelschicht (Gemisch B): 20 jjm 
Innenschicht (Gemisch C): 5 pm 
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BeisDiel 4 (erfindungsgemaBe einschlchtlge HQIIe): 
Ein Gemisch aus 

90 Gt Polyamid 6,6 und 

10 Gt PE mit Metalloxid-Anteil (©Polybatch Abact 399 der Schulmann 

AG) 

wurde in einem Einschnecken-Extruder bei 280 "C zu einer homogenen Schmel- 
ze plastifiziert und wie im Beispiel 1 beschrieben mit Hilfe einer RIngdQse zu 
einem Blasschlauch extrudiert. 

Bestimmung der antib akteriellen Eiaenschaften der Nahrunasmittelhrillftn - 



Dazu wurde die bal<teriostatlsche Aktivitat S nach der in der JIS Z 2801 be- 
sciiriebenen Methode mit Hilfe von Staphylococcus aureus ATCC 6538 als 
Testorganismus bestimmt. Fofgende Resultate wurden erhalten: 



Beispiel 


bakteriostatische 
AktivitSt S 


Reduktion ge- 
genOber der HUI- 
le gema& Bei- 
spiel 1 
[%J 


Bewertung)* 


1 (Vergleich) 


0 


0 


ungeniigend 


2 


> 1,9 


>98 


gut 


3 


> 1.9 


>98 


gut 


4 


> 1.9 


> 98 


gut 



die bakteriostatische Aktivitat S wurde wie folgt bewertet: 
Keimwachstum, ungenilgende antibakterielle Wirkung 
keine signifikante Keimreduktion. ungenQgende antibakte- 
rielle Wirkung 

Keimreduktion, gute antibakterielle Wirkung fQr bestimmte 
Anwendungen 

Starke Keimreduktion, gute antibakterielle Wirkung 



)* 
<0,0 

0,0 bis<1,0 
1,0 bis <2,0 
>2,0 
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Patentansprtiche 



1. Ein- Oder mehrschichtige NahrungsmlttelhQIle auf Kunststoffbasis, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Schicht bzw. mindestens eine der Schich- 
ten eine antimil<robiell wirksame Menge mindestens eines Metallsalzes 
enthalt. 



2. NahrungsmittelhUlle gemaB Ansprucii 1, dadurch gekennzeichnet, da(J 
das l\/letallsalz Silber-, Kupfer-, Zink-lonen und/oder andere Metailionen 

1 0 mit antimikrobieller, bevorzugt antibakterieller Wirkung enthalt. 

3. NahrungsmittelhUlle gemali Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS es eine Hulle auf Basis von Polyamid und/oder Copolyamid ist. 

5 4. NahrungsmittelhQIle gemali einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS das (Co)Polyamid ein aliphatisches 
(Co)Polyamid ist. 

5. NahrungsmittelhQIle gemSG Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
20 das aliphatische (Co)Polyamid abgemischt ist mit mindestens einem 

teilaromatischen (Co)Polyamid, bevorzugt mindestens einem amorphen 
tellaromatlschen (Co)Polyamid. 

6. NahrungsmittelhQIle gemaU Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
25 der Anteil des mindestens einen teilaromatischen (Co)Polyamids nicht 

mehr als 50 Gew.-%, bevorzugt nicht mehr als 30 Gew.-%, betragt, je- 
weils bezogen auf das Gesamtgewicht alter (Co)Polyamide. 

7. NahrungsmittelhUlle gemaS einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 6, 
30 dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an Metallsalz(en) in der ein- 

schichtigen HOIle bzw. in einer entsprechend ausgerQsteten Schicht der 
mehrschichtigen HQile 0,005 bis 4,0 Gew.-%, bevorzugt etwa 0,01 bis 2,0 
Gew.-%, betragt, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der HUlle bzw. 
der Schicht in der HOIle. 

35 
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NahrungsmittelhQIle gemSB einem Oder mehreren der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Anteil an Metallionen 0,0025 bis 
2 Gew.-%, bevorzugt 0.005 bis 1,0 Gew.-%, betrSgt, jeweils bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Hulle oder der betreffenden Schicht der HQIIe. 

NahrungsmittelhQIle gemaS einem Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dali sie mehrschichtig ist und dali mindestens 
die AuRenschicht mindestens ein antibakteriell wirksames Metallsaiz 
enthalt. 

NahrungsmittelhQIle gemaft einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dad sie schlauchformig, bevorzugt auch nahtlos 
ist. 

NahrungsmittelhQIle gemas einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daS sie unverstreckt ist. 

NahrungsmittelhQIle gemali einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daU sie biaxial verstreckt, bevorzugt auch 
thermofixiert ist. 

NahrungsmittelhQIle gemSR einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daU sie mehrschichtig ist und die weiteren 
Schichten auf Basis von Polyolefinen, Polyestern, Polyvinylidenchlorid, 

PoIy(ethylen-co-vinylacetat)und/oderPoly(ethylen-co-methylmethacrylat) 
sind. 

NahrungsmittelhQIle gemaS Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daS 
sie nicht mehr als 6 Schichten aulWeist. 

NahrungsmittelhQIle gemaS Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dali 
sie einen symmetrischen Aufbau hat. 

NahrungsmittelhQIle gemaS Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie einen asymmetrischen Aufbau hat. 
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17. NahrungsmittelhQIle gemaR einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, daB sie fQllfertig vorgewassert ist. 

18. Nahrungsmittelhulle gemaS einem Oder mehreren der AnsprQche 1 bis 
5 18, dadurch gekennzeichnet, daS sie eine Wandstarke von 15 bis 

150 pm, bevorzugt von 20 bis 130 m, besonders bevorzugt von 35 bis 
90 pm hat. 

19. Nahrungsmittelhulle gemaS einem Oder mehreren der AnsprQche 1 bis 
10 19, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen Durchmesser von etwa 20 bis 

200 mm, bevorzugt 30 bis 150 mm, hat. 

20. Verfahren zur Herstellung einer Nahrungsmittelhulle gemaB einem oder 
mehreren der AnsprQche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dad ein 

15 Masterbatch, das etwa 5 bis 40 Gew.-%, bevorzugt etwa 10 bis 

25 Gew.-%, an mindestens einem antlmikrobiell wirksamen Metallsalz 
enthait, mit den Qbrigen Bestandteilen der Hulle oder der betreffenden 
Schicht der Hulle vermischt und anschlieSend extrudiert oder coextrudiert 
wird. 

20 

21. Verfahren gemaR Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dali das Ma- 
sterbatch als Tragermaterial ein Polyolefin, bevorzugt ein Polyethylen, ein 
Polypropylen, ein Copolymer mit Ethylen- und Propylen-Einheiten, ein 
Ethylen/(C4-C8)a-Olefin-Copolymer, ein Propylen/(C4-C8)a-Olefin-Copoly- 

25 mer oder ein Ethylen/Propylen/(C4-C8)a-Olefin-Copolymer, oder ein Poly- 

amid umfaBt. 
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